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(54) Mehrschlchtlge Tissue- Paplerbahn, Tissue-Papierprodukt sowie deren Herstellung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tissue- 
bahn, enthaltend wenigstens 2 Schichten, von denen 
wenigstens eine Tragerschicht und wenigstens eine 
Saugschicht unterschiediiche Faserstoffzusammenset- 
zungen aufweist, wobei die Tragerschicht(en) ein Nal3- 
festmittel enthait (enthalten), wobei der Hauptteil der 
Saugschicht(en) aus einem speziellen Faserstoff 
besteht (bestehen), wobei das AbsorptionsvermGgen 
der Saugschichrt im wesentlichen nicht durch die 
Gegenwart des NaBfestmittels beeintrachtigt wird 
und/oder das NaBfestmittel, das in der Tragerschicht 
benutzt wird. beeintrachtigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrlagige, mehrschichtige Tlssuebahn, welche sowohl ein hohes 
AbsorptionsvermGgen sowie eine gute NaBfestigkeit aufweist. 
s [0002] Unter mehrlagigem Tissueprodukt mit mehreren Tissuebahnen im Sinne der vorliegenden Erfindung ver- 
steht man bevorzugt KOchentucher, Handtucher, ToUettenpapier, insbesondere aber ein entsprechendes, wenigstens 
2-Iagiges Kuchentuch mit der erfindungsgemaBen Schichtenfolge aber auch Kosmetiktucher, AbschminktOcher, Servi- 
etten und gegebenenfalls Taschentucher. 

[0003] Aus dem Wochenblatt fOr Papierfabrikation 11/12 (1986), Seite 453 ist bekannt, daB Blatter aus CTMP 
10 gemflB Tabelle 5 eine hohe Wasseraufnahme von 1 0 bis 1 2 g Wasser pro g Faserstoff haben, im Gegensalz zu Biattern 
aus Qblichem, gebleichtem Sulfat-Zellstoff mit nur 5 bis 10 g Wasser pro g Faserstoff. Weiter wird dort ausgefuhrt, daB 
ein Zusatz von CTMP zum Zellstoff bei der Herstellung zu Tissueprodukten eine Steigerung der Wasseraufnahme 
ergibt, wie sich aus Tabelle 4 ersehen laBt. Die Ursache fQr dieses Verhalten sind, daB einige CTMP-Sorten eigene, 
hohe spezifische Volumen aufweisen. 
is [0004] Gleichzeit bewirkt jedoch eine Zugabe von CTMP eine Verringerung mechanischen Eigenschaften, wie bei- 
spieslweise des Bruchwiderstandes, wie aus Tabelle 3 ersichtlich. Auch der WeiBgrad wird durch Zugabe von CTMP 
gemindert, wie sich aus dieser Druckschrift auf Seite 456, in der rechten Spalte oben, ergibt. Zur Vermeidung dieser 
durch CTMP hervorgerufenen negativen Eigenschaften im fertigen Tissueprodukt wird in der Publikation Appita, Band 
41 , Nummer 1 , Seite 58-60, ein zweibahniges (zweilagiges) Produkt eingesetzt, wobei jede der beiden Lagen aus einer 
20 zweischichtigen Verbundbahn besteht, die auBen aus Zellstoff und innen aus CTMP besteht, wie sich beispielsweise 
aus Figur 8 ergibt. 

[0005] Ein ahnliches Produkt ist auch in der Publikation Pulp und Paper, Kanada, Band 89, Heft 11(1988), Seite 
381-383 beschrieben. 

[0006] Die Verttffentlichung in Tappi Journal, April 1 988, Seite 1 41 , die eine kombinierte Wirkung von feinen Fasern 
25 und gelGsten organischen Stoffen auf Tissueeigenschaften beschreibt, zeigt allgemein, daB die Tissuequaiitat durch 
Verunreinigung beeinfluBt werden kann, die in Sieb- oder Kreislaufwasser vorhanden sind. Insbesondere wird in dem 
Absatz zur Absorptionsrate, d. h. der Geschwindigkeit der Wasseraufnahme, ausgefuhrt. daB ge!6ste organische Stoffe 
bei Verunreinigungen bedeutender ais CTMP-Feinstfasern fur die Bestimmung der Absorptionsrate sind. In diesem 
Zusammenhang wurde gef unden, daB wahrend der Herstellung eines Papierhandtuchs die Zugabe von Harzsaure und 
30 Lignin eine Verringerung der Absorptionsrate bewirken. Durch den Zusatz von Harzleim (Epichlorhydrin-Harze, Mel- 
amin- und Harnstoff-Formaldehydharze, kationische Polyacrylamide), welche als Leimungsmittel dient wird ein perma- 
nent naBfestes Tissueerzeugnis erharten, wobei der weitere Zusatz von Lignin die normal e Absorptionsfahigkeit auf 
15% vermindert. Der Zusatz von Xylan erhflht das Absorptionsvermdgen urn 15%, obgleich eine Mischung von orga- 
nischen Stoffen, die bis zu 70% dieser Komponente enthait, den Effekt von Resinsaure und Lignin nicht Qberdeckt. 
35 [0007] Die WO 95/00706 betrifft ein Soft-Tissueprodukt enthaltend wenigstens eine Tissuelage mit einem spezifi- 
schen Volumen von 5 cm 3 /g oder mehr und einer maschinenlaufabhangigen, maximalen Abweichung von 10% oder 
weniger. Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform enthait ein derartiges Papier in wenigstens einer seiner Lagen 
CTMP. Durch diesen Stand der Technik wird aber der Gegenstand, wie er nachfolgend beansprucht wird, weder 
beschrieben noch nahegelegt. 

40 [0008] Die WO 97/11227 betrifft ein mehrlagiges bahnfOrmiges Tissueprodukt mit wenigstens drei miteinander 
wenigstens zum Teil verbundenen Lagen mit zwei gegebenenfalls gepragten Qberwiegend Zellstoff enthaltenden Aus- 
senlagen und wenigstens einer, gegebenenfalls gepragten, Qberwiegend Naturfasern und/oder Zellstoffasern, die in 
der Art und Weise chemische versteift oder innerhalb der Faserwand quervernetzt wurden, daB die Fahigkeit dieser 
Fasern zur AusbiWung von Wasserstoff-BrQckenbindungen in feuchtem Zustand signifikant reduziert ist, enthaltenden 

45 Innenlagen, wobei nur die Aussenlage bis zu 8 Gew.-% eines Nassfestmittels, bezogen auf das Rohtissue enthait. Auch 
nach diesem Stand der Technik wird aber der Gegenstand, wie er nachfolgend beansprucht wird, weder vorbeschrei- 
ben noch nahegelegt. 

[0009] Eine hohe Wasseraufnahme ist bekanrrtermaBen, u. a. bei Kuchentuchern ein wichtiges Qualitatskriterium, 
wie sich beispielsweise aus einem Artikel im Wochenblatt fOr Papierfabrikation, Heft 1 1/12, 1988, Seite 432-434, ergibt. 

so [0010] Ebenso ist eine ausreichend hohe NaBfestigkeit unabdingbare Voraussetzung fur den bestimmungsgema- 
Bigen Gebrauch von insbesondere KOchen- und HandtOchern, aber auch Servietten und Taschentucher n. Beispiels- 
weise ist es unerwunscht, daB Teile der Tuch (Produkt) AuBenfiachen , wie etwa nicht ausreichend gebundene Fasern, 
insbesondere die an der Tuch-Oberfiache in den Kontakt mit beispielsweise Lebensmitteln oder der Haut der Hande 
kommen, sich ablfisen und dabei auf die Lebensmittel oder Hande Obertragen werden und dort anhaften. Dies wird 

55 durch den Stand der Technik bisher nicht ausreichend gelGst 

[0011] Weiterhin muB eine genugende ReiBfestigkeit, insbesondere NaB-ReiBfestigkeit, sichergesteilt sein, urn 
beispielsweise das Transportieren feuchter Lebensmittel, etwa von frisch gewaschenem Obst, in einem Kuchentuch zu 
ermGglichen. 
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[001 2] Der vorliegenden Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Tissuebahn bereitzustellen, welche sowohl ein 
hohes Absorptionsvermflgen als auch eine gute NaBfestigkeit aufweist. Diese Aufgabe wird durch Anspruch 1 gel&st. 
[0013] Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine Tissuebahn, enthaltend wenigstens 2 Schichten, von denen 
wenigstens eine Tragerschicht (ersten Schicht) und wenigstens eine Saugschicht (weitere Schicht) unterschiedliche 
5 Faserstoffzusammensetzungen aufweist, wobei die Tragerschicht(en) ein NaBfestmittel enthait (enthalten), dadurch 
gekennzeichnet daB der Hauptteil der Saugschicht(en) aus einem speziellen Faserstoff besteht (bestehen), wobei das 
AbsorptionsvermOgen der Saugschicht durch das NaBfestmittel, das in der Tragerschicht benutzt wird, beeintrachtigt 
wird. 

10 Mehrgghightiqe Tissuebahn 

[001 4] Von einer Schichtung Oder von Schichten im Sinne der vorliegenden Erfindung wird gesprochen, wenn meh- 
rere Schichten durch WasserstoffbrOckenbindungen, volrf lachig oder fast vollfiachig zu einer Bahn miteinander verbun- 
den sind, d.h. die Schicht(en) kann (kfinnen) nicht voneinander getrennt werden. Die erfindungsgemaBe Bahn muB 
is mindestens zwei Schichten haben und mindestens eine davon muB die erfindungsgemaBe Faserstoffrezeptur haben. 
und eine andere muB als Tragerschicht arbeiten konnen. Nicht erfindungsgemaBe Tissuebahnen kdnnen die gleiche 
Faserstoffrezepturen f Qr verschiedene Schichten haben und auBerdem einschichtig sein. 

[0015] Eirie Lage im Sinne der vorliegenden Erfindung ist das gieiche wie eine Tissuebahn. Ein Tissueprodukt 
kann aus mehreren Lagen, aber auch aus nur einer Lage bestehen. Die Lagen in einem mehrschichtigen Produkt kOn- 
20 nen durch VerWebung oder Pragung zusammengeheftet sein. 

[001 6] Die obengenannte Saugschicht f unktioniert als absorbierende Schicht. Diese Schicht hat gute Absorptions- 
eigenschaften. Die obengenannte Tragerschicht ist eine Schicht mit guten NaBfestigkeitseigenschaften. Die Trager- 
schicht kann auch absorbieren, aber nicht so gut wie die Saugschicht. 

[0017] Wenn im folgenden von Gewichts-% (Gew-%) gesprochen wird, wird % Trockensubstanz auf trockene, 
25 Gesamtfasermenge bezogen, wenn nicht anders def iniert. 

[0018] Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung enthait die Saugschicht wenigstens 
75 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 80 Gew.-%, insbesondere aber wenigstens 90 Gew.-%, bezogen auf das Trok- 
kengewicht der Saugschicht des speziellen Faserstoffs. 

[0019] Nach einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Tissuebahn kdnnen die uber- 
30 wiegend aus Zellstoff bestehenden Tragerschicht(en) ein Fiachengewicht im Bereich von 5 bis 40 g/m 2 , vorzugsweise 
5 bis 20 g/m 2 , insbesondere 5 bis 18 g/m 2 und die Saugschicht(en), ein Fiachengewicht im Bereich von 5 bis 40 g/m 2 , 
vorzugsweise 5 bis 30 g/m 2 , insbesondere 5 bis 20 g/m 2 , besitzen. Das Fiachengewicht einer Bahn kann also 10 bis 
80 g/m 2 , vorzugsweise 10 bis 50 g/m 2 , insbesondere 10 bis 38 g/m 2 betragen. 

[0020] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthait die erfindungsgemaBe Tissuebahn soweht NaB- 
35 wie auch Trockenfestmittel, welche vorzugsweise in Mengen von 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2,5 Gew.- 
% und insbesondere 0,2 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Rohtissues, eingesetzt werden. 
[0021] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein mehrlagiges Tissueprodukt, welches wenigstens 
eine der vorgenannten Tissuebahn(en) als Einzellagen enthait. 

40 Saugschicht 

[0022] Bei der vorgenannten weiteren Schicht (Saugschicht) handelt es sich urn einen fur normalerweise kationi- 
sche NaBfestmittel, nicht anlagerungsfahigen Faserstoff. Dies wird beispielsweise durch eine teilweise oder vollstan- 
dige Entfernung der Hemiceliulosen m&glich beispielsweise durch Mercerisierung. Durch weitgehende Entfernung 

45 dieser Hemiceliulosen wird die Quellfahigkeit von Faserstoffen in Wasser verringert oder beseitigt und damit ist eine 
Zuganglichkeit zu den funktionellen Gruppen, beispielsweise Carboxylgruppen bei spaterem Einsatz dieser Zellstoffe 
auf vlies- oder papiererzeugenden Anlagen nicht gegeben. Diese funktionellen Gruppen stellen aber wichtige Reakti- 
onsstellen fur kationische ProzeBchemikalien, beispielsweise Epichlorhydrinharze, kationische Starke, und andere kat- 
ionische Cellulosederivate dar. Die mehr oder weniger vorhandene Unzugangiichkeit der Carboxylgruppen fuhrt zum 

so Ausbleiben der Fixierung der ProzeBchemikalien auf der Faser. Der erfindungsgemaBe, in der Saugschicht enthaltene 
a-Cellulosegehalt ist ein indirektes MaB fQr den geringen Gehalt an Hemicellujosen. Hemiceliulosen stellen eine wich- 
tige Quelle fOr die Anzahl vorliegender Carboxylgruppen dar. Diese wiederum werden nach verschiedenen Untersu- 
chungen als Rezipienten von kationischen NaBfestmitteln (beispielsweise Epichlorhydrinharzen) angesehen 
(vergleiche z.B. ISOGAL u.a., Journal of Pulp and Paper Science, May 1997, Seite 21 5 ff und Tappi Tissue Runnability 

55 Seminar 1 991 , Seite 39-47, Tappi Press Atlanta). 

[0023] Eine weitere MGglichkeit besteht darin, durch Anlagerung kationischer Gruppen an die Fasern zu einer posi- 
tiven Gesamtladung derselben zu gelangen. Eine Fixierung einer kationischen Chemikalie an der Faser bleibt dann 
ebenfalls aus. 
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[0024] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die erf indungsgemaGe Tissuebahn dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieses einen Faserstoff vorzugsweise ohne funktionelle Gruppen, vorzugsweise aber mit sehr wenig Car- 
boxylgruppen enthait 

[0025] Der Anteil der funktionellen Gruppen kann nach PHILLIP, RHEDER, LANG (Das Papier 1/1965, S. 1 - 8) als 
5 MethylenWau-Nachweis der Carboxylgruppen bestimmt werden. Bevorzugte Werte von dem Gehalt der Carboxylgrup- 
pen sind weniger als 50 mmol/kg Zellstoff, vorzugsweise weniger als 30 mmol/kg Zellstoff, insbesondere weniger als 20 
mmol/kg Zellstoff. 

[0026] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemaBe Tissuebahn in der Saug- 
schicht weniger als 20 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 15 Gew.-% Hemicellulose, weniger als 1 Gew-%, vorzugs- 
10 weise weniger als 0,5 Gew.-% Lignin und weniger als 0,8 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,4 Gew.-% Extraktstoffe 
auf. 

[0027] Die Saugschicht(en) kann aus 0 bis 1 00 Gew.-%, bevorzugt 40 bis 90 Gew.-% Alpha-Cellulose, modif izierte 
Cellulose Oder Holzstoff, sowie 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 10-20 Gew.-% Zellstoff sowie ubliche Hilfs- und 
Zusatzstoffe als Rest bestehen. 
is [0028] Der vorgenannte Gehalt an Hemicellulosen wird ublicherweise nach DIN 54356 bestimmt, der Gehalt an 
Lignin wird ublicherweise nach DIN 54357 bestimmt und der Gehalt an Extraktstoffen wird ublicherweise nach DIN 
54354 bestimmt Der vorgenannte Gehalt an a-Cellulose wird ublicherweise nach DIN 54356 bestimmt. 
[0029] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem eingesetzten Faserstoff urn 
Chemiefaserzellstoff aus Laub- oder NadelhOlzern, modrfizierten HTCTMP-Fasem und/oder CTMP-Fasern, syntheta- 
se schen Fasern, insbesondere aber um Chemiefaserzellstoff. 

[0030] Weitere, als Saugschicht einzusetzende Zellstoffqualitaten sind Rayonfasern, Viskosefasern, insbesondere 
Modalfasern oder Synth esefasern. 

[0031 ] Bevorzugt wird im Rahmen der weiteren oder Saugschicht ein speziell modif izierter Zellstoff oder Holzstoff 
eingesetzt, wie er beispielsweise von der Firma Buckeye als Zellstoffqualitat Buckeye HPZ III sowie von der Lenzing 
25 AG, Osterreich als Viscosefaser beispielsweise unter dem Handelsnamen Lenzing Viscose fur Watte, Lenzing Viscose 
normalgekrauselt fOr Nonwovens, Lenzing Viscose supergekrauselt fur Nonwovens, Lenzing Viscose FR fur Nonwo- 
vens und Lenzing Modal fOr Nonwovens angeboten wird. 

[0032] Nach einer weiteren sehr bevorzugten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung weist die mit NaBfest- 
mittel behandelte Saugschicht, noch wenigstens 50 %, vorzugsweise wenigstens 55 %, insbesondere aber 60 % der 

30 absoluten Absorption (AbsorptionsvermGgen) einer unbehandelten Schicht auf. Dabei sind die luftgetrockneten Fasern 
der Saugschicht mit 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 2 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gewicht dieser Saugschicht, mit dem als erfindungsgemaBe Kbmponente eingesetzten NaBfestmittel, 
beispielsweise LURESIN KNU, BASF AG, behandelt. Die absolute Absorption wird nach DIN 54540 bestimmt. 
[0033] Nach einer weiteren besonderen AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung enthait die Saugschicht in 

35 der erfindungsgemaBen Tissuebahn nicht-ionische, biionische oder kationische Fasern. 

[0034] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Saugschicht in der erfindungsgemaBen Tissu- 
ebahn ein spezifisches Volumen von 1,8 cm 3 /g bis 4,5 cm 3 /g, vorzugsweise 2,0 cm 3 /g bis 3,5 cm 3 /g auf. 

Tragerschicht 

40 

[0035] Die Tragerschicht kann aus einer konventionellen Stoffrezeptur fur Tissuepapier gemacht werden. Erf in- 
dungsgemaB ist es die Funktion der Tragerschicht, dem Papier gute mechanische Eigenschaften, vor allem NaBfestig- 
kett und NaBreiBfestigkeit zu verleihen. Die Tragerschicht tragt aber naturlich auch zu der Gesamtabsorption der 
erfindungsgemaBen Tissuebahn und des Tissueproduktes bei. 

45 [0036] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorgenannten Erfindung enthalten die Tragerschich- 
ten 20 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 100 Gew.-% Zellstoff und 0 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 30 Gew.-% 
Synthesefasern oder chemisch modifizierte Naturfasern oder auch spezielle Holzstoffasern. 
[0037] Fur die vorgenannten Tragerschichten setzt man vorzugsweise eine Rohtissuequalitat, bestehend aus nach 
dem Suffit-Verfahren gewonnenen Nadelholz-Zellstoffqualitaten, beispielsweise Fichten-, Tannen- und Larchenholz 

so bzw. Laubholz-Zellstoffqualitaten wie beispielsweise Buchensuffit, Birken- oder Pappelnsulfit, ein. Alternativ kann man 
auch eine Rohtissuequalitat aus dem nach dem Sulfatverfahren gewonnenen Nadel- und/oder Laubholz-Zellstoffquali- 
taten, einsetzen. 

[0038] SchlieBlich kOnnen auch Synthesefasern, wie beispielsweise Polypropylenfasern (z.B. Chisso-Polypro, ver- 
trieben von der Chissofibre S.A., Belgien), HD-Polyethylenfasern, Polyesterfasern, insbesondere auf Basis von aroma- 
55 tischen Polyestern oder Polyethylenterephthalat (Dacron® der Dupont) sowie Polyvinylalkohol, wobei die 
obengenannten Polypropylenfasern und Polyethylenterephthalat, Polyesterfasern bevorzugt eingesetzt werden. 
[0039] Auch Mischungen der vorgenannten Tissuequalitaten k6nnen eingesetzt werden. 
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NaBfestmittel 

[0040] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem im Rahmen der erfindungs- 
gemaBen Tissuebahn eingesetzten NaBfestmittels urn ein*kationisches und/cder ein ampHoteres NaBfestmittel, wel- 

5 ches Polyamid^ic^lorhydrinharze, Polyamidaminepichlorhydrinharze, wie es beispielsweise unter dem 
Handelsnamen Luresin KNU der BASF AG, Ludwigshafen, vertrieb,en wird, kationische Pdlyvinyiamine, Melaimin-Form- 
aldehyd- oder Harnstoff-Forhiaidehyd, Kondensationsprodukte oder Polyalculenpolyamine enthait. 
[0041 ] NaBfestmittel dieses Typs werden bei der Tissueerzeugung im Neutral-pH-Bereich eingesetzt. Je nach Wahl 
des chemischen Hilfemittels ist jedoch eine Anhebung oder Absenkung des pH-Wertes erforderlich. Weitere NaBfest- 

10 mittel sind for eine Produktion unter sauren Bedingungen Meiamin/Formaldehyd- oder Harnstoff/Formaldehyd-Konden- 
sationsprodukte. Es kflnrien auch Produkte mit gekoppeiter naB- und trockenverfestigender Wirkung zum Einsatz 
gelangen, beispielsweise ein kationischen Polyacryiamid, wie beispielsweise Parez® 631 NCder Cytec Industries. 
[0042] SchlieBlich sind'als NaBfestmittel noch Polyalkylenpolyamine, beispielsw.eise Polyethylenimin, zu-nennen, 
die im neutraleh Bereicli y merkliche NaBeffekte zeigeh, ohne jedoch noch chemisch reaktiv zu sein. 

15 [0043] NaBfestmittel werden in Mehgen von 0,001 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere 
0,2 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Rohtissue eingesetzt. 

[0044] Derartige NaBfestmittel sind wasserunlGsliche Harze. Sie schQtzen die an den Kreuzungspunkten der 
Papierfasern ausgebildeten Wasserstoff-BrQckenbindungen wenigstens teilweise vor dem festigkeitszersetzenden 
Zugriff von Wasser. 
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[0045] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist ein mehrlagiges Tissueprodukt, welches ein oder meh- 
rere von der erfindungsgemaBen vorgenannten mehrschichtigen Tissuebahn enthait. Das Tissueprodukt kann auch 
25 andere Tissuelagen aus konventionellem Tissue enthalten. 

[0046] Bevorzugt bei mehrlagigen Tissueprodukten ist, daB die Saugschichten nach innen gerichtet oder in einem 
oder mehreren Innenlagen vorhanden sein sollen. Somit sind die Saugschichten, die ein gutes AbsorptionsvermOgen 
aber schlechte NaBfestigkeit besitzen, vor mechanischer Abnutzung geschutzt 

[0047] Ein zweilagiges Tissueprodukt kann aus ein oder zwei erfindungsgemaBen Tissuebahnen bestehen, wobei 
30 die Saugschicht(en) nach innen gerichtet sein so!l(en). Wenn das Produkt nur einer Bahn nach der Erfindung enthait, 
kann die andere Bahn aus konventionellem Tissue bestehen, 

[0048] Ein drei- oder mehrlagiges Produkt kann aus ein oder mehr Tissuebahnen bestehen. Zum Beispiel kann 
eine Tissuebahn, die auBen zwei Saugschichten hat, zwischen zwei Lagen aus konventionellem Tissuezellstoff ange- 
ordnetsein. 

35 [0049] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen mehrlagigen, bahnfOrmigen 
Tissueproduktes kOnnen die Einzellagen abweichend vom Dblicherweise gleichen Fiachengewicht unterschiedliches 
Fiachengewicht aufweisen. 

[0050] Nach einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der vorgenannten Erfindung besteht das bahnf6rmige 
aus mehreren Lagen gebildete Tissueprodukt zu 25 Gew.-% bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 30 Gew.-% bis 50 Gew.-% 

40 aus der Tragerschicht und zu 15 Gew.-% bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 50 Gew.-% bis 70 Gew-% aus der Saugschicht. 
[0051] Diese so erzeugte w mehrschichtige" Tissueeinzelbahn wird durch Verarbeitungsverfahren wie Doublierung, 
Pragung und Verleimung zu einem mehrlagigen Tissueprodukt, z.B. 3 lagigem Kuchentuch, verarbeitet 
[0052] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das erfindungsgemaBe mehrtagige Tissueprodukt eine 
wenigstens einen Teil der einzelnen Lagen betreffende gleiche oder eine von Lage zu Lage unterschiedliche Pragung 

45 auf. 

[0053] Nach einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung weist das erfindungsge- 
maBe mehrlagige Tissueprodukt eine Bindung der einzelnen Lagen auf, die vorzugsweise mechanisch oder eine Kle- 
bung ist. 

so Verfahren 

[0054] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Her- 
stellung einer mehrschichtigen Tissuebahn, wobei wenigstens eine Tragerschicht aus einer ersten Faserstoffzuberei- 
tung mit wenigstens einem NaBfestmittel und konventionellen Faserstoffen und wenigstens einer Saugschicht aus einer 
55 weiteren Faserstoffzubereitung eines weiteren Faserstoffs hergestellt wird. Die Schichten werden zu einer mehrschich- 
tigen Bahn verbunden, wahrend die Schichten noch feucht sind, gefolgt vom Trocknen der Tissuebahn. Der Hauptteil 
der Saugschicht(en) besteht aus einem speziellen Faserstoff, wobei das AbsorptionsvermOgen der Saugschicht(en) 
nicht durch das NaBfestmittel, das in der ersten Schicht benutzt wird, beeintrachtigt wird. 
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[0055] Die Herstellung der Trager- und Saugschicht fur das erfindungsgemaBe mehrschichtige, bahnfOrmige Tis- 
sueprodukt kann auf einer Papiermaschine fur Tissuepapiere geschehen. Dies erfolgt in der Weise durch einen ein- 
oder mehrschichtigen Stoffauflauf, vorzugsweise mehrschichtigern Stoffauflauf, Oder Sonderformen desselben wie 
Saugbrustformer bei Langsiebmaschinen, einer aus mindestens einem Sieb bestehenden Entwasserungspartie (bei- 

5 spielsweise einem Langsieb, einem Langsiebformer, einem Crescent- Former), gegebenenfalls einer Fiizpartie oder 
einer anderen zum Transport eines teilentwasserten Viieses geeigneten bahnformigen Konstruktion, beispielsweise 
eines umlaufenden Kunststoff- oder Verbundstoffbandes sowie eines Yankee-Zyiinders zum Trocknen der Bahn nebst 
Kreppeinrichtung. Dem Trocknungsteil (Yankee-Zylinder) kann eine Einrichtung zur Durchstromtrocknung vorgeschal- 
tet sein oder bei Verwendung einer TAD-Trocknung auf einem Yankee-Zylinder und/oder Kreppung verzichtet werden 

io kfinnen. Eine Glattung, gegebenenfalls eine Doubiierung mit integrierter Glattung konnen folgen. 

[0056] Fur die Fertigung der na&festen ersten Schicht werden die erforderlichen Chemikalien, wie beispielsweise 
NaBfestmittel, Farbstoffe, Trockenverfestiger, Polyphosphate oder Entschaumer im Schnelimischer oder in den Butten 
oder an anderen Stellen Oblicherweise im Dickstoffbereich des Konstantteils der Tissuemaschine zugesetzt. Bevorzug- 
ter Zugabeort der Chemikalien fur NaBfestausrustungen ist die Maschinenbutte. Andere Zugabeorte wie Niveaukasten 

15 und vor einer Stoffpumpe sind ebenfalls moglich. Ebenso kfinnen In-Line-Mixer Verwendung finden. 

[0057] Zur Fertigung der weitere Schicht aus Sonderzellstoff (z.B. Chemie(faser)zellstoff) fur das erfindungsge- 
maBe mehrschichtige, bahnformige Tissueprodukt wird erfindungsgemflB die betreffende Schicht analog einer naBfe- 
sten ersten Schicht gefertigt, aber mindestens auf den Zusatz von weiteren NaBfestmittel n verzichtet 
[0058] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend durch Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. 

20 [0059] Hierbei wird die Absorption (relative Wasseraufnahme/water absorption capacity) stets in g Wasser pro g 
trockenem Faserstoff verstanden. Die absolute Absorption wird stets in ml Flussigkeit (Wasser) pro m 2 Zellstoff verstan- 
den und nach DIN 54540 bestimmt. Die ReiBiange, trocken (in m) wird nach DIN 54540 Teil 7, die ReiBiange, naB (in 
m) nach DIN 54540, Teil 8 bestimmt. In den folgenden Beispielen und Vergleichsbeispielen werden die Laborbiatter 
immer nach DIN 54358 (Rapid Hothen) hergestellt 

25 

Beispiel 1 : 

[0080] Ein Laborblatt aus 100%igem Fichtensulfit, dem ein NaBfestmittel auf Basis eines PAE-Harzes in einer 
Menge von 0,5% zugefugt worden ist, zeigt eine absoulte Wasserabsorptionskapazitat (absolute Wasseraufnahme) 
30 von 140 g Wasser pro m 2 Faserstoff und eine relative Wasserabsorptionskapazitat von 1 ,9 g pro g. Die entsprechende 
ReiBISnge, trocken, ergibt sich als 3.730 m und die entsprechende ReiBiange, naB, als 500 m. 

Beispiel 2 : 

35 [0081] Ein Laborblatt ebenso aus 100 % Fichtensulfit hergestellt, allerdings ohne Zugabe eines NaBfestmittels, 
zeigt demgegenuber eine absolute Wasserabsorptionskapazitat von 190 g Wasser pro m 2 Faserstoff und eine relative 
Wasserabsorptionskapazitat von 2,5 g Wasser pro g Faserstoff. Die entsprechende ReiBiange, trocken, betragt 3.800 
m und die ReiBiange, naB, 40 m. 

40 Beispiel 3 : 

[0062] Ein Laborblatt aus dem als Saugschicht geeigneten Chemiefaserzellstoff Buckeye HTZ3 (erhaitlich bei der 
Firma Buckeye Celluloses in Memphis, Tennessee, USA) ein, dem ein NaBfestmittel auf Basis eines PAE-Harzes in 
einer Menge von 0,375 % zugefugt worden ist, zeigt eine absolute Wasserabsorptionskapazitat (absolute Wasserauf- 
45 nahme) von 524 g Wasser pro m 2 Faserstoff und eine relative Wasserabsorptionskapazitat von 6,8 g Wasser pro g 
Faserstoff. Die entsprechende ReiBiange, trocken, betragt 170 m und die ReiBiange, naB, 11,5 m. 

Beispiel 4 : 

so [0063] Ein entsprechendes Laborblatt fur eine Saugschicht, allerdings ohne Zugabe eines NaBfestmittels, zeigt 
demgegenOber eine absolute Wasserabsorptionskapazitat (absolute Wasseraufnahme) von 1.030 g Wasser pro m 2 
Faserstoff und eine relative Wasserabsorptionskapazitat von 10,5 g Wasser pro g Faserstoff. Die entsprechende ReiB- 
iange, trocken, betragt hier 165 m und die ReiBiange, naB, 1 ,1 m. 

[0064] Bei einem Vergleich der relativen bzw. absoluten Absorption der NaBfestmittel enthaltenden Saugschicht 
55 des Beispiels 3 mit der nicht NaBfestmittel enthaltenden Schicht des Beispiels 4, kommt es bei der absoluten Absorp- 
tion zu einer Absenkung auf 52 % und bei der relativen Absorption nur zu einer Absenkung von 65 % des ursprungli- 
chen Wertes. 
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Veraleichsbeispiel 1 : 

[0065] Ein Qbliches Laborblatt hergestellt aus HTCTMP, vertrieben von der SCA Ostrand AB, Schweden handelt, 
dem ein NaBfestmittel auf Basis eines Epichlorhydrinharzes in einer Menge von 0,5 % zugefugt worden ist, zeigt eine 
5 absolute Wasserabsorptionskapazitat (absolute Wasseraufnahme) von 190 g Wasser pro m 2 Faserstoff und eine rela- 
tive Wasserabsorptionskapazitat von 2,4 g Wasser pro g Faserstoff. Die entsprechende ReiGiange, trocken, betragt 
2.700 m und die entsprechende ReiGiange, naG, 380 m. 

Veraleichsbeispiel 2: 

10 

[0066] Ein entsprechendes Laborblatt gemaG Stand der Technik, allerdings ohne Zugabe eines NaGfestmittels, 
zeigt demgegenOber eine absolute Wasserabsorptionskapazitat von 646 g Wasser pro m 2 Faserstoff und eine relative 
Wasserabsorptionskapazitat von 8,6 g Wasser pro g Faserstoff. Die entsprechende ReiGiange, trocken, betragt 1 .800 
m und die entsprechende ReiGiange, naB, 10 rfi. 
is [0067] Ein Vergleich der Vergleichsbeispiel 1 mit der Vergleichsbeispiel 2 zeigt eindeutig, daB eine uberwiegend 
Zellstoff enthaltende weitere Schicht die mit einem NaBfestmittel in Kontakt kommt nur noch etwa 30 % der absoluten 
Absorption und nur noch 28 % der relativen Absorption besitzt, was sie fur einen Einsatz in speziellen absorptionsstar- 
ken Tissuepapieren weitgehend unbrauchbar macht. 

[0068] Vergieicht man den Quotient der Vergleichsbeispiele 1 und 2 mit dem Quotient der Beispiele 3 und 4, so f in- 
20 det man, daB man bei der absoluten Absorption in Gegenwart eines NaBfesttnittels einen mehr als doppelt so geringen 
Verlust an absoluter Absorption hat. 

[0069] In einem weiteren Versuch wurde der Effekt dieser weiteren speziellen Schicht in einem mehrschichtigen 
Produkt dargestellt. 



25 Veraleichsbeispiel 3 : 

[0070] Dieses wurde zweischichtig hergestellt aus zwei Laborbiattern mit einer 50 % zu 50 % pro Schicht Mischurig 
aus Fichtensurfitzellstoff in Schichtung hergestellt. Das NaBfestmittel ist zu der zweiten Schicht (entsprechend 50 % 
des Gesamtfaserstoffes), als 0,375 %, berechnet auf den Gesamtstoff, zugegeben worden. Die Laborbiatter wurden 
30 danach im nassen Zustand aufeinander gelegt und zusammengedruckt. 

Beispiel 5 : 

[0071] Dieses wurde in gleicher Weise gefertigt, jedoch mit dem Unterschied, daB die Rezeptur 50 % HTZ und 50 
35 % FichtensuKrtzellstoff enthalt. 0,375 % NaBfestmittel wurden ausschlieBIich in die Fichtensulfitzellstoffkomponente 
von Schicht 2 dosiert. * 
[0072] Die nachfblgende Tabelle zeigt die typischen Ergebnisse von Vergleichsbeispiel 3 und Beispiel 5 an einer 
zweischichtigen Bahn in Form eines Laborblatts. 





Vergleichsbeispiel 3 


Beispiel 5 


Rezeptur (Schicht 1) 


50 % Fichtensuffit 


50 % HTZ 


(Schicht 2) 


50 % Fichtensuffit und 0,375 % NaBfest- 
mittel 


50 % Fichtensulfit und 0,375 % NaBfest- 
mittel 


Ausfiihrung 


geschichtet 


geschichtet 


NaBfestmittelmenge 


0,375 % auf Gesamtstoff 


0,375 % auf Gesamtstoff 


ReiGiange trocken 


4.100 m 


2.070 m 


ReiGiange naB 


285 m 


230 m 


Wasseraufnahme abso- 
lut 


170 g/m 2 


300 g/m 2 


Wasseraufnahme relativ 


2,3 g/g 


9,0 g/g 
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[0073] Die vorgenannten Daten. die erfindungsgem&B nur fur Laborbiatter bestimmt worden sind, lassen sich, wie 
dem Fachmann ohne weiteres War ist, auch auf mehrschichtige Produkte, die die spezielle weitere Schicht innerhalb 
des Tissueproduktes enthalten, Qbertragen, wobei auch dieses Produkt als solches eine bedeutend hOhere absolute 
Wasserabsorptionskapazitat aufweist. 

5 

Patentanspruche 

1. Tissuebahn, enthaltend wenigstens 2 Schichten, von denen wenigstens eine Tragerschicht und wenigstens eine 
Saugschicht unterschiedliche Faserstoffzusammensetzungen aufweist, wobei die Tragerschicht(en) ein NaBfest- 

10 mittel enthait (enthalten), dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptteil der Saugschicht(en) aus einem speziellen 
Faserstoff besteht (bestehen), wobei das AbsorptionsvermOgen der Saugschicht durch das NaBfestmittel, das in 
der Tragerschicht benutzt wird, wenig beeintrachtigt wird. 

2. Tissuebahn nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Saugschicht wenigstens 75 Gew.-%, vorzugs- 
15 weise wenigstens 80 Gew.-%, insbesondere aber wenigstens 90 Gew.-%, bezogen auf das Trockengewicht der 

Saugschicht des speziellen Faserstoffs enthait. 

3. Tissuebahn nach AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Absorptionsvermogen der speziellen 
Faserstoffe. die mit NaBfestmitteln behandelt sind, wenigstens 50 %, vorzugsweise wenigstens 55 %, und ins- 

20 besondere 60 % des ursprunglichen AbsorptionsvermOgens der unbehandelten Schicht aufweist. 

4. Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Saugschicht biionische oder kat- 
ionische Fasern enthait. 

25 5. Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB diese Tissuebahn einen Faserstoff 
ohne funktionelle Gruppen, vorzugsweise mit sehr wenig Carboxylgruppen enthait. 

6. Tissuebahn nach vorstehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Saugschicht weniger als 20 
Gew.-%, vorzugsweise weniger als 15 Gew.-% Hemizellulose, weniger als 1 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,5 

30 Gew.-% Lignin und weniger als 0,8 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,4 Gew.-% Extrakstoffe aufweist. 

7. Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Saugschicht ein spezHisches 
Volumen von 1 ,8 cm 3 /g bis 4,5 cm 3 /g, vorzugsweise 2,0 cm 3 /g bis 3,5 cm 3 /g, aufweist. 

35 8. Tissuebahn nach vorstehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem eingesetzten Faser- 
stoff der Saugschicht urn Chemiefaserzellstoff aus Laub- oder NadelhOlzern, modrfizierten HTCTMP -Fasern 
und/oder CTMP-Fasern, synthetische Fasern, insbesondere aber urn Chemiefaserzellstoff handelt. 

9. Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem NaBfestmittel urn ein 
40 kationisches und/oder amphoteres NaBfestmittel handelt. 

10. Tissuebahn nach vorstehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daB sie als kationisches NaBfestmittel 
Poiyamidepichlorhydrinharze, Polyvinylamine, Polyamidaminepichlorhydrinharze, Melamin-Formaldehyd oder 
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukte oder Polyalkylenpolyamine enthait. 

45 

1 1 . Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet daB diese sowohl NaB- wie auch Trocken- 
festmittel enthait, welche vorzugsweise in Mengen von 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2,5 Gew.-% und 
insbesondere 0,2 bis 2 Gew.-% bezogen auf das Gewicht des Rohtissues eingesetzt werden. 

so 1 2. Tissuebahn nach vorstehenden AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB diese aus bis zu 1 00 Gew.-%, bevor- 
zugt 40 bis 90 Gew.-% AJfa-cellulose, modifizierter Cellulose oder Holzstoff sowie 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 
10 bis 20 Gew-% Zellstoff sowie ublichen Hufs- und Zusatzstoffen als Rest besteht 

13. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Tissuebahn, insbesondere nach AnsprQchen 1 bis 12, wobei 
55 wenigstens eine Tragerschicht aus einer ersten Faserstoffzubereitung mit wenigstens einem NaBfestmittel und 
konverrtionellen Faserstoffen und wenigstens einer Saugschicht aus einer weiteren Faserstoffzubereitung eines 
weiteren Faserstoffs hergestellt wird, verbinden der Schichten zu einer mehrschichtigen Bahn, wahrend die 
Schichten noch feucht sind, gefblgt vom Trocknen der Tissuebahn, durch gekennzeichnet, daB der Hauptteil der 



8 



EP 1 039 027 A1 

Saugschicht(en) aus einem speziellen Faserstoff besteht, wobei das AbsorptionsvermGgen der Saugschicht(en) 
nicht durch das NaBfestmittel, das in der Tragerschicht benutzt wird, beeintrachtigt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch,l3, dadurch gekennzelchnet, daB der Stoffauflatft mehrschichtig ist. 

15. Verfahren nach Anspruchen 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Chemikalien, NaBfestmittel als auch 
andere Additive der Bahn zugefugt werden. 

16. Verfahren nach AnsprQchen 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB kein weiteres NaBfestmittel auf die Saug- 
schicht(en) aufgebracht wird (werden). 

17. Verfahren nach Anspruchen 13 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dafldas Tissue konventionell Oder mittels des 
TAD-Verfahrens, mittels eines Yankee-Zylinders, getrocknet wird. 

18. Verfahren nach Anspruchen 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Tissue auf einem Yankee-Zylinder 
getrocknet und gekreppt wird. 

19. Mehrlagiges Tissueprodukt, enthaltend wenigstens eine Tissuebahn nach Anspruchen 1 bis 12. 

20. Mehrlagiges Tissueprodukt nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil der einzelnen 
Lagen eine gleiche Oder eine von Lage zu Lage urrterschiedliche Pragung aufweist. 

21. Mehrlagiges Tissueprodukt nach AnsprOchen 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Lagen 
eine Bindung aufweisen, die vorzugsweise mechanisch Oder eine Klebung ist. 

22. Mehrlagiges Tissueprodukt nach AnsprOchen 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Saug- 
schicht enthaltende Lage (n) als Innenlage (n) angeordnet ist/sind. 

23. Mehrlagiges Tissueprodukt nach Anspruchen 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB dieses zwei zwei-schich- 
tige Lagen aufweist, wobei jede Lage wenigstens eine Tragerschicht und wenigstens eine Saugschicht aufweist 
und wobei die beiden Saugschichten der beiden Lagen zueinander angeordnet sind und die beiden Tragerschich- 
ten der beiden Lagen nach aufien weisend angeordnet sind. 

24. Mehrlagiges Tissueprodukt nach AnsprOchen 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lage mit zwei 
AuBenoberfiachen von Saugschichten zwischen zwei Lagen von konventionell em Zellstoff angeordnet sind. 
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